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NISBAH GALAS CALIFORNIA
(CALIFORNIA BEARING RATIO-CBR)

Tujuan

Untuk menentukan nilai kekuatan tanah lapis bawah (subgrade soil) dalam mereka bentu-k strukiu
lurapan jalan raya dan landasan kapal terbang.

diuji merupakan perubahan bentuk lenis riceh, oleh itu ujian CBR b
Cara mengukur kekuatan riceh secara tigak langsung.

Semasa ujian CBR dijalankan, sebatang pelacak silinder (cylindrical plunger) akan meneius masuk ke
dalam contoh apabila tekanan beban dilancarkan pada kadar 1.25 mm/minit. Nilai beban untuk
banusukan 2.5 mm dan 5 mm perlu dicatatkan, Dalam menentukan nilai CBR. kedua-dua nilai beban
lersebul hencakiah dibandinckan denpan nila beban piawai dalan uni Deratusan.

Cara Kerja 1 {Contoh Tanah yang Tak Direndam)

. Cara kerja : cara kerja ujian ini disenaraikan dengan lerperinci dalam BS 1377 1985,

T Timbang 5 % kg (12 Ib) contoh tanah kering dan hancurkan tanah ilu di dalam duiang dengan

pemukul kayu sehingga halus. Sebarang benda asing yang lerdapal dalam contoh tanah
hendaklah diasingkan.

il Tentukan kandungan lembapan {optimum) contoh tanah dan sediakan air sebanyak

ng disediakan hingga sama rata dan bahagikannya kepada 5

Tentukan beral acuan CBR {temasuk

pengalasnya) dan sapukan sekeliing bahagian dalam
atuan ity dengan minyak pelicin,

Masukkan sary bahagian contoh ianah ke datam acuan CBR untuk dijadikan IBpisan perlama.

Ini diikur oleh lapisan tanah yang berikuinya dan setiap lapisan tanah dimampatkan

sebanyak 62 kali henlaman dengan menggunakan salu pemukut sehnder plawa seberal 4.54
kg (10 ib).

Sebelum memasukkan kumpulan contoh 1anah yang ke 5 dalam acuan CBR bagi

terakhir. pasangkan satu Penyambung leher {coltar) selinggl 50.8 mm ( 2 inci)
i,

lapisan
kepada acuan

Selefah siap merekabeniuk lapisan lerakhir, ianggalkan penyambung leher dan polong

lebihan conioh tanah sehingga raia. Ambil lekihan conloh 1anah itu untuk menenlukan
kandungan lembapan yanc sebenar

Tentukar beral conioh tenan 1w da'am azuan CBR bersama puring pengaias




8. Bawa conioh 12

= Pasangkan tolo

nah ke mesin penguji CBR dan letakkan beban \ambahan (surcharge Ioad)
seberat 4.54 kg ( 10 Ib ) ke atas permukaan contoh tanah. Sentuhkan pelucuk silinder (luas
muka keralan 19.5 cm) ke atas permukaan camoh tanah itu. " R

Kk dail untuk mengukur ukurdalam penusukan dan lekanan beban terhadap

contoh tana2h yang hendak diuji. Bacaan nilai beban untuk setiap kenaikan nilai penusukan

pada kadat 0.25 mm periu dicatatkan.

Sediakan 4 contoh lanah lagi dengan mengulangi cara kerja No. 1 hingga No. 9. Setiap

contoh 1anah itu masing-masing mengandungi kandungan lembapan
%, % dan o

10.

%,

Cara Kerja 2 (Contoh Tanah yang Direndam)

m ialah untuk mendapatkan nilai CBR tanah 1apis
di sustu lempal senng berada pada paras yang

Tujuan menyfediakan'contoh tanah yang direnda
pawah sebenar apabila keadaan paras air bumi

lingQi.

1. Bagi menyediakan contoh tanah yang direndam, terlebih dahulu ikut peraiuran cara kerja dari
No. 1 hingga No. 7. Selepas iy, rendamkan contioh tanah sepenuhnya selama 4 har.
Semasa contoh tanah direndam, beban tambahan seberat 4.54 kg hendaklah diletakkan di
atas conloh tanah. Tentukan supaya paras air lidak melebiht tinggi leher acuan.

2 Keluarkan contoh tanah yang direndam dan biarkan selama 15 minit supaya air yahg
perlebinan dalam contch tlanah itu meresap keluar. : )

3 Tenwkan berat conioh 1anah di dalam acuan CBR bersama pinng penaalas.

an. ikul cara kerja No. B dan No. 8.

£, Untuk membual ujian penusuk



Jadual 1: Penentuan kandungan lembapan

* Jisim tin kosong (ml‘) - T = . i - i g
Jisim tin + sample lembap (ml) g
Jisim tin + sample kering (mJ) ; g
Jisim lembapan (m4 = Py rnj) g
Jisim sample kering (m5 =m; —m, ) _ g
| m
Kandungan lembapan, w = 100 x[ A ) A
5

Jadual 2: Penentuan ketumpatan gembur dan ketumpatan kering

f' Jisim acuan + sampe! lerpadat (Im_ﬁ ) _ . g
| =
i i :
| disievscuan (o) ; g
i ;
[ _-_—'—_'__‘ﬁ—‘—
! Jisun semple ierpadat (m_._ =nm. —m ) I*' g
: !
Ii_ Ketumpatan gembur, p = m% | Mg/im®
-
: _100p/ ‘ _ i
Ketumpatan kering, Lo, = /(]OO . w) . Mg/m

Nota .'.
' I" = isipadw acuan (mi) _
W = kendungan lembapan (%)




Jadual 3: Data ujian CBR

Pesongantolok .| . . . iosoe Beban ._. .. .

. Ketelusan . _ : .
{mm) S TR ( 1+ I

{mm)

Atas 4. Bawah Atlas ‘ Bawah " Purata

)

6.25
6.50 | P
i 6.75 ‘ : ! |
7.00 | |
7.25 ! i
7.50 !
: Faktor kalibrasi = ],
; ! ' .
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Keputusan Ujian CBR

1.

. Bandingkan nilai-nilai beban bahaglan atas dan bawah. Jika perbezaannya tidak melebnht 10'-

‘%, puratakan nildi lersebut dan selerusnys luklskan graf beban’ melawan ketelusan bagi .
sampel tersebul

Jika perbezaan di antara nilai beban atas dan bawah melebihi 10 %, lukiskan lengkung yang
berasungan bagi nilai atas dan bawah. :

Lakukan pembetulan pada lengkung graf jika periu.

Dapatkan nilai beban pada ketelusan 2.50 mm dan 5.00 mm daripada graf.

Kirakan nilai CBR yang didapati :

: beban pada ketelusan 2.50 mm -

CBR pada 2.50 mm = x 100 %

; 15.24

beban pada keielusan 5.00 mm

CBR pada 5.00 mm = x 100 %

16.96

i

} Nnta| CBR yang dilaporkan = (nilai CBR yang terbesar) = - 5%

Jadua! di bawah menunjukkan keputusan ujian CBR yang dijalankan terhadap 1anah lateri
lanpa direndam. Lukiskan graf kelumpalan kering melawan kandungan lembapan dan CBR

melawan kandunpan lembapan. Tenlukan nilai CBR untuk lujuan reka benluk jika pemadatan.....

di tapak adalah pada had 55 % ketumpalan kering maksimum.

' Kandungan lembapan (%} : 125, ¢ 1 14.6 16.7 18.3 . 20.8

Kelumpatan kering (Mg/m®) 1.66 1.70 1.73 1.66 1.55

i i

{ ]
! Nilai CBR (%) 333 1 305 1 224 14 .B 8.0 J




