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UJIAN CINCIN & BOLA (RING & BALL TES;[}

Tujuan

Untuk menentukan suhu kelembutan (softening point) bitumen

Teori

Apabila suhu bitumen meningkat keadaan pepejal bitumen akan bertukar kepada keadaan cecair iaitu
kekerasan bitumen akan berlukar menjadi lembut setelah bitumen dipanaskan. Sebelum bitumen
digaul dengan batu baur untuk dijadikan bahan turapan jalanraya keadaan bitumen mestilah lembut
supaya ianya senang dikendalkan dalam kerja-kerja menurap.. Cara yang paling mudah
melembutkan bilumen ialah dengan memanaskannya.

Keadaan kelembutan bilumen ialah paras suhu bilummen itu berada ketika ianya sedang diuji di bawah
pengaruh yang terientu. Bagi bitumen, ujian yang lazim dijalankan ialah ujian cincin dan bola.

Adalah diketahui bahawa bilumen gred keras mempunyai paras suhu kelembutan yang tinggt
berbanding dengan bitumen jenis lembut.

Cara Kerja

Cezrarznz udivk menalankarn ujign NI gisenaraikan dengan ieroenno dalam BS 'J'OOO Part 58 1963.

L T uenakan contoh bitumean k= g SeoEsanc cnoin  nng) asn lelakkan kedua-dua cincin iy
s zigs lempa: pemegancnyva (nng holder) LEIE!khal"l juga satwe lermometer di bahagian

tengah pemeoang cincin iy

2 Selepas itu masukkan alat kelengkapan lersebul ke dalam bikar (beaker) yang berisi air
suling yang telah disejukkan pada suhu 5°C. Kekalkan suhu ini selama 15 minit.

3. Letakkan sebiji bola keluli (garispusal = 9.53 mm) di atas seliap cincin yang mengadungi

conich bitumen dengan menggunakan alal pengepit.
I

4. Paraskan air yang berada di dalam bikar dan kacaukan dengan perlahan-lahan. _Perhatikan
kenaikan suhu dan Kelakunan kedua-duva bij bola apabila bitumen mula melembul. Calatkan
suhu apabila nap-liap bola itu jaluh dan lempat permulaan hingga ke paras plal pada jarak

2.5cm

Ambil dua bacaan suhu apabila kecua-dua bola 1u mula menyntuh bahagan plal yang
selinggl 2.5 cm dari lempat permulaan bola itu jaleh dan kirakan purala suhu kepada 0.2°C
yang leroekat

h

5 Jika perbezasan suhu aniara kedua-dua bole l2owr ogan 1°C upan i hendaklah diakukan
semula
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Figure 1: Apparatus faor ring and ball tesl

Data Ujian Cincin dan Baola

Bebola Suhu (C}

Bebola A
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UJIAN PENUSUKAN (PENETRATION TEST)

Tujuan

Untuk menentukan kekerasan (hardness) bahan bitumen.

Teori

Di dalam ujian ini ukur dalam sebatang jarum piwai yang tertelus ke dalam bitlumen boleh diukur

tertakluk kepada beberapa keadaan yang telah ditentukan di dalan ujian. lazimnya suhu bahan

pitumen ialah 25°C, jumlah beban yang dipasangkan kepada jarum ialah 100 g dan masa jarum itu
menelus ke dalam bitumen iatah 5 saal.

embul, ukur dalam penusukan bitumen didapali melebihi dari jenis bitumen

Bagi bitumen yang jenis |
yang keras. Oleh i, ujian penusukan sangal penling dan penggunaannya sangal meluas bagi

mengkelaskan bahan-bahan bitumen kepada gred-gred yang tenentu. Walaupun ujian penusukan
jelah diletapkan sebagai ujian ghatib {emprical test) ujian tersebut sangat berguna cleh kerana ia

boleh dikendalikan dengan cepal dan mudah.

Cara Kerja

araxerja untuk menjalankan u_iién ini disenaraikan denoan terpennci dalam BS 2000 - Par 40 1983,

E Do-zgkaEn Diumen oF SsiET SUAI DEKES KN25 SUSAYE Tiumer du lembul 0an sununya dalam

pnaxungan 75 ingpe 105°C
z Ka-aukan pilumen dengan sama raia untuk menagelakkan pemanasan yang tidak seragam

Tuangkan bitumen ke dalam bekas silinder sehingga hampir penuh (linggi tidak kurang dari

3.

15 mm).

4, Conioh bitumen dibiarkan sejuk dengan udara biasa sahaja sehingga suhu bitumen itu
menurun di paras kurang dari 13°C dalam masa salu jam. Selepas i bilumen iu di
lernpalkan di dalam bekas air di mana suhu bekas azir itu dikawal supaya ianya letap berada
pada paras 25°C selama satu jam juaa.

5 Conloh bilumen dan sediki! air yang menutupi permukaan bitumen i dipindahkan ke lempal
aiat menguj penusukan,

B. Pasangkan balang jarum supaya bahagian tg@@amnya sahaja berada di paras permukaan
brumen

7 Lepaskan balang jarum befsama-sama beba~ gzncen 106 g supoaya tertelus ke dalam
pitumen dalam masa S saal

E. Tenlukan ukurdalam penusukan bilumen dengan mengambil pacaan dail sebelum dan

selepas balang jarum itu lerbenam masuk ke dalam bilumen

Upan it hendaklan dijalankan ke alas seliap contoh bilumen sekurang-kurangya hga kah
Jdarak anlgia hap-hiap kvtk peENENIuan 0an juga lep acuan hendaklah hdak kurang dan 10 mm.

Bersihkan baiang jarum sehan wall upan oralankan  Purala vkurdalam penusukan dapal

dikua bagi menentukan kexeraszn conioh biumen



Ujian ini boleh diulangi bagi gred bitumen yang sama dengan menyediakan contch bitumen

10.
dalam lain bekas mengikut peraturan cara kerja No 1 hingga No 9. " ‘%

Laporkan nilai-nitai -yang diperolehi dengan .mengambil purata (kepada angka bulat yang *."

11.
terdekat) untuk tiga nilai yang mempunyai bacaan mimima dan maksimum tidak melebihi 4

penusukan.
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Figure 2' Quiline of apparalus ior Siangard Peneltration Tes!

Data Ujian Penusukan

No. Ujian 1 2 K|

Keielusan

Purata Ketesan




Keputusan Ujian Cincin dan Bola & Ujian Penusukan

Penetration
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Figure 3 Nomgcarzeh lor Penetrauon Index (S.P T /pen @ 25°C)
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Jadual 1; Sifat-sifat bilumen merigikut nitai Pl .

Nilai PI ' ' Sifat-sifat Biturnen

« la mempunyai sifat Newlonian iaitu ikatan zarah-zarah adalah kuat.
Pl<-2 : « Rapuh pada suhu rendah.

« Sangatpeka pada perubahan subu.

« Merupakan normal bitumen.

!

2<Pl<+2 . - : E
| = Mempunyai sebabagian sifat elaslik (kenyal) dan sedikil lixotropt (kelkatan
- mudah ditukar secara menggaul) :
- '_Tidak bersifat Newtonian.

Pl>+2 « Bersifat elastik dan tixotropi. _

‘| = Kurang peka pada perubahan suhu.

i g

Kesnmpulannya bitumen yang mempunyai nilai -1 < Pl < +1 sesuai digunakan dalam pembinaan jalan

raya

Sodlan Ujlan Cmcm dan Bebola e

Soalan U]lan Penusukan

1

-2

hDBKE” yang i EKsudha“ I="1.ar:1 keaosan k:'imr.bu.an bahan bitumén?

ciel:iutkan Deberapa kegunaan ujian cmcm ‘dan bola”?

_Apakah {aklor— Iaklor yang menjejaskan perbezaan kepulusan yang dlpemlehl dari upan".
cmcm dan- buia" ’ -

Baualmana nilar’ penus.:kar. bitumen biasa disetutkan?

Apzkarn vang d1makqudkar1 gengar gred Hiumen 83:1007

- Degrgan mennuunakan romcgral vang disedigksr €ntukan Fenerranon ingex (Pl) untuk -
pliumen yang giujr berdesarken milat suhu kelemouian can penusukan yang diperolehi?

e

Jelaskan kegungan Penetraion index aaam peneniuan silal dan pemikhan bahan-bahan
bilumen untuk ndustn pembinaan? i



