TATUK UJIKATL: TALIAN PENGHANTARAN

TUJUAN UTIKATI: Untuk melihat dan pempelajari ciriciri voltan disepanjang talian -
penghantaran.
PERALATAN: Talian Tabur (Distributed Constant Network)
. Punca berfrekwensi boleh ubah
Oscilloscope
Perintang
ARAHAN:

1. Sebelum membuat percubaan ini. pelajar-pelajar mestilah telah mengulang kaji dan
memahami subjek Tiori Talian Penghantaran.

7 Pastikan anda dilengkapi dengan perkakas saperii kerias. keras geraf. pensil.
pemadam. buku nyjukan (jika periu) dan apa sahaja yang difikirkan sesuai.

3. Laporan Pendek: Mestilah disertakan dengan semua bacaan, perkiraan, geraf-gerall
pemerhatian dan kesimpulan vang anda dapati sepanjang membuat percubaan ini.

4. Laporan Panjang : Mestilah termasok keputusan ujikaji (saperi dalam Laporan
Pendek) dan semua vang dinvaiakan dalam peraturan Laporan Panjang. Untuk
memastikan kekemasan. pelajar digalakkan menggunakan komputer.

PERSEDIAAN AWAL

LO3 , PO |. Dapatkan cara mengira panjang talian pcnghantaran apabila anda hanya
mengetahui nilai ulangan 1erendah (dan halaju perambatan (velocity of
propagation)) vang memberikan nisbah voltan pada hujung punca hamar vang
berkeadaan litar buka dan voltan punca . maksima.

cag P 2. Dapatkan cara mengira pgnjang talian penghantaran apabila ulangan terendah (dan

11O halaju perambatan (velociry of propagation)) yang memberikan nilai terkecil misbah
voltan punca terima litar buka dan sumber voltan. diketahui

O3 P 3. Dapatkan cara mengira p;?njang talian penghantaran apabila mengetahui halaju

4 perambatan dan masa dani voltan (step voltage) dibekalkan hingga slep vollage
wujud di hujung talian {punca terima). Dapatkan vang sama untuk {alian vang
terlintas pintas.

Coz3 , 3:'3{_)[ 4. Dapatkan cara mengira panjang talian penghantaran dengan cara memerhatikan

’ bentuk gelombang pada punca hujung hantar apabila "siep voltage” dibelakang
galangan Thevenin di bekalkan kapada talian apabila talian
(a) dilitar buka s

b} dilitar pintas @

TUGAS DI MAKMAL
CARA KERJA

O3, POL 1. Dengan punca hujung terima talian penghantaran dibiarkan terbuka. bekalkan
' voltan gelombang sain pada punca hujung hantar. Perhatikan amplitud dan fasa
voltan punca terima dan punca haniar. Ubah nilai ulangan hingga nisbah antara

voltan punca terima dan voltan punca hantar mempunyai nilai maksima, Rekodkan

nisbah ini beserta dengan sudut fasa diantara volian-voltan. Dan nilai ulangan.

tentukan "panjang” talian. anggapkan halaju perambatan (velocity of propagation)

2
3% 10" meter/saat. . -

LG
Panduan: Ulangen adalah dafam jular kHz rendoh., U

S



COr, P02 2. Terus tambah ulanpan hingga volitan punca terima mencapai nilai minimum.
’ Perhati dan bandingkan amplitud dan fasa voltan terima dan voltan hantar. Kira
jarak talian dai nilainva sepatultnya mistilah sama dengan vang didapati dan (1)

tadi.
Tambahkan nilai ulangan dan perhatikan perubahan amplitud dan fasa voltan
hujung terima dan hujung hantar, e

Panduan: Ulangan adalah dalam julat kHz rendah.

(O3, poy 3. Ukur dan lakar nilai amplitud voltan pada titik-tittk disepanjang talian. Anda_
! bolehlah menggunakan samaada oscilloscope untuk membuat  pengukuran.
Jangkameter ppgd (rms) vang sesuai boleh juga digunakan. :
Kira nisbah gelombang pegun (standing wave rauo). Lakarkan |V| melawan tiuk-

titik kedudukan disepanjang talian,

Panduan: Guna ulangan [3kfz.

co 3 L POD 4. Litar pintaskan hu_jung terima talian penghantaran. Ulang bahagian (3). .

Co o 5. Sambungkan perintang 35700 dihujung terima talian penghantaran.  Ulang

3,402 bahagian (3).

cCoz, 02 6. Ulang (5} dengan menggunakan beban-beban 570€2 dalam sambungan selari dan
stn. ,

7. Dari bacaaan dan pengukuran vang didapati dar (1), (2). (3). (3) dan (5): kira
aruhan per meter. kapasilan per meter, dan rintangan per meter 1alian penghanaran
tersebut. Menggunakan nilai-nilai C. L dan R tersebut (hasil dan perkiraan), kira
nilai-nilai voltan pada tiik-titik disepanjang talian penghantaran untuk keadaan (1)
dan (3). Plotkan nijai i (JV[) melawan utik-tittkk pada 1alian penghantaran.
Bandingkan hasil dari keputusan perkiraan dan ukuran,

8. Turunkan nilai ulangan voilan punca dan pilih voltan gelombang segi empal
berulangan 1.5 kHz. )
Perhatikan voltan-vollan hantar dan terima. Dan gelombang-gelombang vang
terbentuk dan masa lewat (delay). sekali lagi tentukan pawjang talian penghantaran.
Bandingkan kepuiusan dengan vang didapati sebelum ini,

f’—;\--/‘\\.-w——¥—”’_\3

Panduan: AMula-mula gunokan 0.2 msidiv.  Satelah itu guna XN10 Mag, oturkan
kedudukan gelombang hingga dapat melihat pertambahan nilai voltan masukan (punco
hantar).



FAKULTI KEJURUTERAAN ELEKTRIK
UNIVERSITI TEKNOLOGI MALAYSIA

Panduan untuk menyelesai dan memahami Ufian Talian Penghantaran di Makmaol Kuasa I

Lengkak I dan 2

Gelombang arus dan voltan pegun semasa Hufung Terima dilitar buka dan pintas diberi saperti Rajak 1.

_Cm:')l for open-circultad lind,
JRZ'} for short-circuited line. -
INz* X for open-circuitad line.
e’ X for shorcirculted bine.

—— e ——

L i :
o S vz WA o0
_ Fi .'*  Voltage and current standing waves on open- and thort-circuited
j lomless lines.
Bogiah |
v
A= ? v= 3 X10" m/saar

Langhkak 3,4, Sdan 6

Nisbeh Gelombsng Pegun = ~ 2%

Vmin
Langkak 7

Baksgien inl memertukan anallsis dan kefahaman yong mendalom tentang Tlorl Tallan Penghantara

Selain durl buku-buku Analiis Sistem Xuasa, saudara mungkin periu mersjuk pade bukw-buksu Fk
and Wave Electromagnetics.

Sehubungon dengan inl, Pelajar-pelajar 3DEK dan (mungkin juga 3SKE) yang tidak berminat deng
kerja-kerja unalbsts, bolehlah meninggalkan bahkagian ini

1. (Bukri) dan gunakan perhubwmgan

.= 1-&1—1"E,(¢“‘¢1" +Te™™e ™y @

Semaya Litor Buka, I'=1,
dan perhubungan (i) boleh dibultikan merjodi (ii),



(e v )

‘E; =E, 2

_‘: '("J: 2% P

Jika Ot kectl, boleh dibulikan
_1IE|
LIE,
y=vZ¥
= J(R+ jX)(G + jB) -
R, diketahni
Jika 4 % dianggap besar
G=0

a (iif)

.
Bukzikan Ye—tj— {iv)

Dari (i), omw—, f=— )
Dari (1il) dan (v}, Kira R. Anggapkan R, = Galangan Ciri {Characteristic Impedance)
‘ L
o
v=3x10*m/saar -— (i)
21

Mengpunakan (vi) Kira L dan C.



Titk Voltan sepanjang talian penghantaran (volt)
Litarbuka | Litarpintas | .Beban Beban siri Beban selari
570 ohm 570 ohm 570 ohm

~N o | |

i0

11

12

Voltan hantar

‘ (volt) : J @o-‘\;
‘ Co, , o 7

S
Jadual 1

N
Lukiskan graf voltan melawan titik di atas talian penghantaran untuk tangkah-langkah 3, 4,5 dané. gieyi

Berikan cerapan dan komen anda bagi lakaran gelombang 1V melawan titik di talian penghantaran 4’[’ 3\

dan juga bagi graf voltan melawan titik di talian penghantaran. \g/)

Berikan kesimpulan bagi uji kaji ini. f;‘
Pre







